KCT- KO3FAJBICTBIH OPHBIKTBLJIBIT bl MOCEJIEJIEPI H.BEHCEH

Jlekuua 1_Kipicme. I'apmonusinblk maprbl. Pok OOMBIHIIA METPHKAHBI
aKikTey. (I'apMOHHMAUIBIK APTHIH (U3MKAJIBIK MarblHACBI. POK 00MBIHIIA
METPHUKAHBI KIKTEY aJrbllIapTTaphbl. KiKTEy NapaMeTpJepin TaHaay)

[TnaneranapaplH KO3FalNbICHl MEXaHHMKAa 3aHJapblHA, aj OJIapJblH 63apa
OpeKeTTeCyl OYKUIONEMIIK TapThUILIC 3aHbIHA OaFbIHATBHIHBI OENTial OOJFaHHAH
keilin Oipaen KyH kyileciHiH Oosamiarbl Typaibl Macene TybIHAaAbl. OHBIH
IFEOMETPHUSACHI MEH CcamnaliblK EpeKIICNIKTepIH aljarbl MUJUIMOHJAFaH SKbUIAAp
IIIiHae enecTeTy MYMKIH 0e? Bykimonemaik TapThUIbIC 3aHbI allbUIFaHFa JICHIH
adJiem JHcyueciHil OPHBIKMbLIBI2bL TYPATIBI MAcele TIHU-(DUI0COPUSIIBIK Kyienep
eHOepIH/Ie aTYCTi KapacThIPBLIBIN KEJ/I.

Hetoton OGipinmii 6onbin KyH >xyleciHIH JUHAMUKAJIBIK MOJENIIH JKacaraH
YKOHE OHBIH COJI YaKbITTa TOJBIFBIMEH HAKTHl TYpJE MICTIIIMEHTIH OPHBIKTHIIBIFBI
Typajibl Maceliere 0ipJeH Tan O0Ibl.

Oman opi Kapail OpPHBIKTBUIBIK TYKBIPBIMJIAMAChl TUTAHETAJIAPIBIH
KO3FANBICBIH 3€pPTTEYMEH Karap JaMu OacTaabl. AJFall peT IUIaHeTajJapIbIH
KO3FaJIBICBIHBIH, OPHBIKTBUIBIFBI MOCENECIH KOPHEKTI €Kl FajibiM, Oipl MEXaHUK-
maremaTuk Jlarac [3] sxone exinmrici Jlarpanx [4] (1773) HaKThI Typ/i€ aitHATBICTHI.
byn 3eptreynep, 6apabiK YUBITKyIap MEH e3apa dcepiiep/l €cemKe aja OTBIPHIIM,
TIaHeTalIap KO3FabICHIHBIH UG hepeHIInalIbIK TeHACYIePIH allyAaH )KOHE OJIap bl
HIelry Ke31H/1e KaHaai Tene-TeHCI3IKTePIiH MePUOITHIK HEMECE FACBIPIIBIK TYpJIepl
OpBbIH aJlaThIHBI, SFHU >KYWEHIH OPHBIKTHI HEMECE OPHBIKCHI3JIBIFBI JET€HI HEHI
OurmipeTiHiH aHbIKTaynaH typanbl. Jlarmac men Jlarpamwk KyH xyieciHin
OPHBIKTBUIBIFBI MOCEIIECIH OIpIHIII JKYBIKTAYy/la FaHa IIEIIe aliJibl, 9pUHE OYJI aHBIK
JKETKUTIKCI3 OONBIN MIBIKTBI. AliTa KETy Kepek, coll kezeHuaepae KyH xykeciHiH
OPHBIKTBUTBIFBIH aHBIKTAYFa apHAIFaH OCHI JKYMBICTAPIBIH OapJIbIFbI aCTPOHOM/IAD
MEH MaTeMAaTHUKTEpJIH OlpHEIIe >Ky3 MbIH Kbl OOWBI IUIAHETa OpOUTaTAPBIHBIH
ABOJTIOLMSCHIH aHBIKTay OOMBIHIIIA Y3aK MEP31M/I1 EHOEKTEPIHCI3 MYMKIH 00JIMac e/l.
ConbiMeH Katap, Jlarpan erep KO3FalibiC KEHICTIKTIH TYWBIK ailMarblHIa FaHa
OpBIH aJica OPHBIKTHI 00JIaIbI AT MANBIM/IA b,

Jlamnac-Jlarpanx  Teopemackl  OoubiHma (1773, 1776) mnaneta
OpOMTANAPBIHBIH JKapThlJIall YJIKEH OCBTEPIHIH FACHIPIBIK YHBITKYJAPBIHBIH
YKOKTBIFbIHA CYHEHCEK, OJIapIbIH YUBITKY OCpETiH Maccallapra KaThICTHI ©3Trepici eH
a3 IIaMaJlapbIHBIH OIpIHII PEeTTI MOHJIEpiHE JeHiH CcHUmaTTalajbl Jemn OonKaii
OTBIPHITT TPUTOHOMETPUSIIBIK MYIIENIEPAIH KOCBIHIBICHI TYpiHIE Oepyre Oomaibl.
Ocwel  Teopemara cyhene oTwipbin, 1773 xbuiel Jlammac KyH  xyieciHig
TYPAKTBUIBIFBI TYPaJIbl TEOPEMaHbl TYKBIPBIMIAJIBI: €Tep Muianeragap Oip OarbITTa
KO3Fajica, oJlapIbIH Maccaiapbl OipJeit TopTinTe 001abl, SKCIICHTPUCUTETTEP] MEH
KeJioeyJiepi a3, all YJIKEH XKapThl OChTEP1 OpTallla MO3UIUsAFa KaThICTHI a3/1aFaH FaHa
TepOenmicTep JKacaiapl, COHJIBIKTAH OpOWTAJIApPbIH SKCIEHTPUCUTETTEPI MEH
SHKEII01 OeplireH HHTepBaJla a3 1mamMara ue 0osanbl. JlereHMeH, Ka3ipri yakbITTa
OyJ1 TeopeMa TeK TapuXHu TYPFbIIAH FaHa KbI3bIFYLIBUIBIK FaHa Tyblpajsl. Cebeoi,
OYHIall TYKBIPBIMJIBI TEK OIPIHII PETTI YUBITKYJIapAbl FaHa eckepreHaikreH KyH



KYHMECIHIH KAChIMEH CaJbICTBIPMalibl yaKbIT apajbIKTapblHIA KOJJAHY THIMCI3.
ConbimeH kaTtap, KyH sxylieciHiH JeHeaepi Maccaiaphbl ©3apa alTapiblKTai apTypai
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

Keitinipek, 1809 xpuibl [lyaccoH ekiHII XybIKTay/ia xKapThllaid YIKEH 0Ch
YUIIH IIeHIM aMIUIMTYyAachl YakKbITKa MPOTOPIUOHAT TPUTOHOMETPHSIIBIK
MYIIENepAl Jie KaMTybl MYMKIH €KEHIH KepceTTi. IlyaccoHIna OpHBIKTBUIBIKTHIH
aHBIKTaMachkl, OOJIIIEKTIH 0acTanKbl HYKTEHIH IIAFbIH TOHIPET1 apKbUIbI IIEKCI3 peT
OTYIH Tajam eTe/Il.

OpHBIKTBUIBIKTBIH €H COTTI TYXKBIPHIMJAMAachiH 19 FacCBIpIBIH asFBIHIA
opbic MatemaTuri A.M. Jlsmynos (1857-1918) skacait anapl mecek Te 6omanbl. Erep
OomMamibl a3 Oacramkbl YHTKynap Ke3iHJe KaHgaid ga  Oip  KO3Fallbic
cUTIIaTTaMaJapbIHBIH MOHI, OapibIK KeJieCl YaKbIT apalbIFbIHAA YHBITKbIMAFaH
KO3FaJIbIC KE31HJIeT1 MOHIHEH albIpMallbUIbIFRl a3 00Jica, OHAA OChl cUMaTTaMara
KATBICTHI KYHEHIH KO3FaJILIChl OPHBIKTHI JIeM ataiiajbl. Erep coHmanbIKTh a3 (0ipak
O-re TeHn emec) Oacrankbl YHBITKYJap Ke31HJE KapacThIPBUIBII OTHIpFaH
CUIIaTTaMaHbIH MOHI1 YaKbIT ©TKEH CalblH ©31HIH YUBITKBIMaFraH KO3FaJIbICTAFbl
MOHIHEH KoOIpeK aybhITKUTBIH 00Jica, OHJA OChl CHUIaTTaMmara KaTbICThI >Kyie
KO3FaJIbIChl OPHBIKCHI3 JIen aTanaabl. Ko3FanblC OpPHBIKTBUIBIFBIH aHBIKTAUTHIH
mIapTTap OPHBIKTBUIBIK KpuTepuiiiepi nen atananbl. CoHpmaii-ak Oyl aHbIKTama
OYTiHT1 KYHT€ JIeH1H Heri3ri OOJIbIN caHalabl.

AcraH  MEXaHMKAaChIHBIH  €CENTEpiHJE€  OpPHBIKTBUIBIK  OipKaTap
aifHBIMaJbUIAp TYPFHICBIHAH KapacThIPBUIAABI: YIKEH >XapTbulaili ochb (opOuta
©JIIEM1), HKCUEHTPUCUTET (OpOUTAHBIH CHIFBUIBIHKBUIBIFBI) »OHE OpOUTaHbIH
eHkerol. Ocbl ylI 3JeMEeHTTIH OipjeckeH TyciHikreMenepi JIsmyHoB OoiibliHIIa
OPHBIKTBUIBIFB aHBIKTaMachlH Oepeni. [lemek, erep opOuTamapiblH ememMaepi,
NIIIHI JKOHE EHKEI01 KapacThIPbUIBIIT OTBIpFaH OapiiblK YaKbIT apajblFbIHIA
Oacrankel MoHIHJEpie >kakplH Oonca Kyn xyiieci JlssmyHOB OOMBIHIIIA TYPaKThI
0O0JIBII TAaOBLIAIEI.

KyH >xyleciHiH OpHBIKTBUIBIFBI TypaJibl aWTaThIH OOJICaK, OJap, 9NETTE,
YJIKEH TIJIaHeTalapblH OHBIH >KaChIMEH CaJbICTHIPBUIATHIH IIEKCI3 HEMece oTe
YJIKEH YaKbIT apasbIFbIHIAFbl KO3FaJIBICHIHBIH OPHBIKTBUIBIFBIH Olmmipemi. by
JKaF/1ai/la OPHBIKCHI3IBIKTHIH SKCTPEMAaJbl KOPIHICTEPl PETiHIE TUIaHeTaIapAbiH
Kyn oxyiiecineH mblFbin KeTyl, KyHre Kyjaybl Hemece Oacka TIIaHETaMeH
COKTBIFBICYbIH alTyra Oosiajpl. OpuHe, MyHAal okuranap KyH KylieciHiH
KYPBUIBIMBI MCH TUHAMUKACBHIH alTaApJIBIKTall ©3repTyl MYMKIH.

Conrbl yakpITTapga KyH kyieciHaeri ycak JeHeNep/iiH JUHaMHKachlHA
apHaJIFaH KeITereH 3epTTeyiep naiiaa 60abl. bys1 00beKTIIep YIliH OPHBIKCHI3IBIK
Macelieci kebOiHece oJIapIblH OpOMTaTapbIHBIH OJIIIeM, MIIlIHI JKOHE EHKEHrol
aliTapibIKTaid, Kke0iHe OlpHelIe ece e3repiCKe YIlbIparaHblHAH OalKayiajbl, *KoHE
COJlaH KeHiH FaHa o Tuianetanap KyH xylieciHeH mbIFbIn KeTeni, KyHre Kysai sl
HEMece MIAHETaAMEH COKTBIFbICA/Ibl. BYJT 00BEKTINIEP 11H Maccataphl a3, ajl CaHbl KOT
OonraHbplHA KapamacTaH, Olp FaHa OOBEKTIHIH, TINTI Oip TONTHIH OPHBIKCHI3
KO3FaNbIChl Kanmbl KyH jKyHeciHIH OpPHBIKTBUIBIFBIHA 9CEp ETIETeHIMEH, YKaJIlbl
OHBIH KYPBUIBIMBIH KAJIBIITACTHIPY/1a MAHBI3/IbI POJT aTKApasbl. ACIaH JeHEIePiHIH
KO3FAJBICHIH 3€PTTEY/IH KJIACCHKAJBIK OMICI VHUBITKBIFAH KO3FAIBICTAPIBIH


https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B0%D2%9B%D1%8B%D1%82

TEeHJACYJEPIHIH MICIMIIMIH KaTapjapAblH KECIHIIepl TYpiHJAE KOpCeTy OObII
taObutaabl. Anaiina, 19 raceipabin asreiHa AHpu Ilyankape (1854-1912) acman
JICHEJIePIHIH KO3FaJIbIChIH CHUIIATTay YIIIH KOJJAAHBUIATBIH KaTapijapJblH e3apa
aNIIAKTBIFBIH KopceTTl. COHIBIKTAH OJIap/bl MIEKCI3 YaKbIT apajblFbIHAaFrel KyH
KYMECIHIH MOH >KallblH cUMaTTay YIIIH maiiiganany mymkin emec. Jlereumen, Kyn
JKyHheci KeH, OipaK IIEKTEysl 3BOJIONMSUIBIK ayKbIMFa He OOJIFaHIBIKTAH OCHI
dakTizep acTpoPU3UKaIBIK 3epTTEyJepae KayinTi KyObIIbIC 00BN TaOBIIMAMIBI.
bipak Ilyankape anraH KJIaCCHKAaJbIK KaTapiapAblH KOJAaHBUTY aschl KyH
KYHMECIHIH JKachlHaH dJI/IeKaiiia KpICKa OOJIbIN IMIBIKTHL. By KomaichI3abIK ©TKEeH
raceipabiH 60 xpuinapsl Oaceinna, Peceir matemaruktepi A.H. KonMoropos nen
B.. ApnHonba xoHe amepukaHablKk marematuk J[x.Mozep KAM-teopust nen
aTaJaThIH TEOPHSHBI jKacay apKbUIBl MmenriMiH TanTbl. OHBIH KYH XYHECiHE
KOJJIAaHBUTYbl KeJecCl TeopeMaHbl Oepeni: erep IUlaHeTalIapAblH Maccaaapbl
JKETKUTIKTI a3 00Jica, COHBIMEH KaTap opOuTaiapiblH SKCIEHTPUCUTETTEPl MEH
eHKeIo1 a3 0oJica, OHJla KeINTereH 0acTankbl JKaFaaiiap yiriH (pe30HaHC XKoHE COJ
CUSIKTBI 0acka KyObUIbICTap/iaH 0acKa) KO3FaJIbIC IAPTThI TYP/I€ IEPUOTHI O0IaIbI,
HKCIIEHTPUCUTETTEP] MEH €HKEII01 a3 OO0JIbIT Kaia Oepeni Ae, al xKapThulakl yIKeH
OChTep MOHJIEPl ©3/IepiHiH OacTanKel MOHJEPIHE MaHbIHIA YHEMI TepOeel, SsFHU
KyH >xyiieci mekci3 yakbIT apayibIiFbiHaa JISTyHOBIIIA OPHBIKTEI 00Jabl. OKIHIIIKE
opail, pe3zoHaHcTap HakThl KyH KyleciHle oTe MaHBI3bl pesl aTKapajbl.
Congpikran  KAM-TEOpHACHIHBIH  TYKBIPDBIMAAPBIH  TyTacTai anranna KyH
XKYyieciHe, OHbIH ©eMip CYpYIHIH OapJblK apalibIFbl 1IIIHJE KOJJaHyFa OoIMaiibl.
Pe3onancrapaeiy maitna 0oty maptrapbel Kanjaai? EH 0acThIChl - SKUUTIKTEPIIH
yineciMauiiri. Pe3oHaHcTapaplH €Ki HEri3ri Typi Oap: OOBEKTUIepAiH opTaiia
KO3FaJILICTAPBIHBIH CAJTBICTBIPMAJIBIIBIFRIHA OAMIaHBICTHI MMaiia 00JIaTBIH OpTaIa
KO3FaJIbICTAPAbIH PE30HAHCHI JKOHE KOTepuly TYWIHAEPIHIH OOMIBIKTapbIHBIH
opramia KO3FaJbICTapbl MEH OOBEKTUIePJIH TNEPHUIICHTPIIK apryMeHTTepi
apachbIHIaFbl FACBIPIBIK pe30HAHC. TOMEH peTTi pe30HaHCTap KUITIK KAThIHACKIH
aJbIM MEH OOJITIIITIH IIaFbIH MOHJEpl Oap paruoHan OeJIIeK TYpiHae KepceTyre
OoJIaThIH Ke3/1e alKbIH KopiHei, Mbicaisl, 2/1, 3/1, 3/2, 4/3 xone 1.0. Pe3onancrap
OOJIFaH Karaiiia TMHAMUKAIIBIK KYWEHIH dBOJIONMSICHI KeJeCiIeh KYpyl MYMKIH
1) XKyiie pe3oHaHC apKbUIbl ©TE/i, OYJI >Karjaaiiga OpOUTaHbIH AJIEMEHTTEPI KYpPT
©3repiCTepre YIIBIPAMIbl, MBICAJIBI, SKCIICHTPUCUTETI HEMECe EHKEIO1,
2) XKyiie pe3oHaHCTa TYPHIT Kajdaabl )KOHE TO3UITHSUIBIK dJIEMEHTTepMeH (0ac och,
HKCLIEHTPUCHUTET, €HKEI01) O1pre HEMece JKeKe Keke Tepoernicrepai, keiiae Oipiuama
YJIKEH aMIUTUTYJIaHbl 0acTaH KELIPETIH KO3FaJbICThIH JUOPALUSIIBIK pexXUMi Oap
’KaHa kyire ereni. OChl CliCHApUIIEPIIH Ke3 KeJreHl 0OBbEKTIHIH *KaHa opOuTara
eTyiHe oKellyl MyMKiH. by skarfaiina Kosrainbic JIsSmyHOBIIA OPHBIKCHI3 OOJIabI.
JInHaMUKaJIbIK )KYHEHIH Xa0TUKAJIBIK PEXKUMI1 Kasail KabllTacaabl? OAeTTe,
XAOTHUKAJIBIK KO3FAJILIC TOPTIO1 KOPIIiIeC PE30HAHCTHIK ailMaKTapAblH Ka0aTTacybl
HOTHKECIHJIE PE30HAHCTAPIBIH 63apa OPEKETTECYIHIH caliIaphbl OOJIBIT TaObLIAIbI.
byn karmaiima xaoc aWMarbl KalbIITacajabl, OJ JKYHEHIH HEri3ri
TUHAMUKAJIBIK ~ TIapaMmeTpiiepi, aTam aWTKaHAa, OpPOWTAHBIH  MO3UIIHSIIBIK
AIIEMEHTTEPI1, OJapAblH MOHJIEPIHIH ©T€ Te3 ©3repyIMEH >KOHE JKYHEeHIH KeWiHT1
KYHIMEH aJJBIHFBICBIHAH 1C KY3IHIE TOYeJCi3 CHUMATTANabl. XaOTUKAIBIK



KO3FaJBICTBl pPE30HAaHCTAp OoJMaraH Ke3ue Je Oailikayra Oo0Jiajbl, MBICAJBI,
IPaBUTAIMSUIBIK ~ OCEpJIeCY MEH IIaFblH JICHEJNEpJiH YJKEH IUlaHeTajapra
KaKbIHIAybl Ke3lHae. byn skarpaiina, sSFHU TPaBUTALMSUIBIK dcepiiecy Hemece
JKaKpIHIAayJlaH KeHiH JIEHEHIH KO3FaJIbiICc OarbIThl OAacTalKhl IIApTTapra TIKEJIeH
OaitnanbIcThl O0naabl. Exi HeMece yIl MaHEeBp/CH KeiiH Oip HYKTeJeH OacrajaraH
JIeHesep alTapibplKTail opTypial opOuTanaplia opHalacybl MYMKiH. bacramy
MO3ULIMACHIHIAFbl HEMECE COTIHJAET! OChIHIAN a3fgaraH aWbIpMAaIIbUIBIKTBIH ©31
3epTTEy TYPFHICBIHAH KapacThIPFaH/Ia OPTYPJIl COHFBI HOTHKENEPre OKeIyl MyMKIiH.

CoHbIMEH KaTap, 3epTTeyJiepe KOPIIJIEC TPACKTOPHUSIAPIbIH IIAIbIpay
KBUTTAMIBIFBIH Tajaay YiiiH JISITyHOB yaKbITHI Il aTalaThiH €PEKIIe CUIlaTTaMa
Koimanblaapl. O iprenec TpaeKTOpHUsIap apachlHIAFbl KAIIBIKTHIK € ece apTa
TYCETIH YaKbIT apaJIbIFbIH aHbIKTaN bl. OChIHAAN €H KYIITI XaOTUKAJIBIK CUIIaTTaMa
KyH xyiieciHiH KIIIKEHTall IeHeIepiH/ie Kol OaiiKanaibl.

Ocpunaiiia, FbUIBIMIAP KO3FAJIBIC OPHBIKTBUIBIFBIHBIH MaTeMaTHUKAJIBIK
HAKThI KOHE JIOMEKTI TeopusichiH KypyFa [lyankape men JlsmyHoBKa Kapbizaap Jermn
aiitcak Ta 0oJaabl. AJl KO3FaJIbIC OPHBIKTBUIBIFBI TEOPHUSICHIHBIH Ka3ipri TYpiH
Heri31HeH ApHoub 6epi, oHbl KyH *Kyiieci KO3FanblC OPHBIKTBUIBIFBI MOCEJIECIH 1C
KY31HJ€ IIEIITI JIen caHaipl. bipak, MaTeMaTUKAIIbIK 3€pTTEYIEepiH €H Kypaell
OCBIHJAll KOFapbl HOTHXKECIHE KapaMacTaH, MOCEJICHIH TYNKUIKTI Menrimi ol
KYHI€ JIeiiH TaObUIIbI 1€ alTyFa O0JIManIbl.

[Isibinaa na, KyH KyHeciHiH OpPHBIKTBUIBIFBI HET131HEH KIJIACCUKAJIBIK
MEXaHUKa IMIEHOEPIHAE KapacThIPbLIAAbl, JCTCHMEH JKaJIbl CATBICTBIPMAIBIIBIK
teopusicbl  (OKCT) Kyn xyleciHIH KO3FaJIbIChl MEH e3apa JpEeKeTTeCYlH
CUTIATTAMTBIH Ka31pri 3aMaHFbl TEOPHS OOJIBIN CaHAIA Ibl.

Kanmel cambICTHIPMANIBUIBIK TEOPUSICHIHA CAMAIbIK KOHE JKYBIK 3€pPTTEY
OMICTEpl €peKIlle MaHbI3Ibl pPeJd  aTKapaabl. byd JKanumbl CalbICTHIPMAIIBIK
TEOPHUSCHIHBIH MaTEMAaTHKAJBIK allllapaThIHbIH KYPACJIUIriMEH JKOHE COHBIH
HOTMKECIHJIE JKaIMbl CAJBICTBIPMAJIBIK TEOPUSICHIHBIH HETI3T1 JKOHE Oacka
TEHJICYJICPiHIH HAKThI IMIEHTIM/ICPIHIH KOMETIMEH TEOPHUSHBIH MaHbI3IbI (PU3UKAIIBIK
HOTHKEJIEPIH alyIbIH MYMKIH €MECTITIMEH TYCIHAIpUIET].

JlenenepaiH  KO3FANbICBIHBIH ~ TYPAKTBbUIBIFI  MaceneciH  JKanmsl
CaJTBICTRIPMAJTBUTBIK TCOPHUSACHIHIA KaTaH XKoHE YPHIC TYXKBIPhIMAAY KIaCCUKAIBIK
MeXaHUKaFa KaparaHJa KUbIHBIpaK OOJbIN mbiFaabl. [lalima OosFaH KUBIHIIBIKTAP
KEHICTIK-YaKbITThIH PuManabiK V, cumnarbiHa OalnaHbBICTBl. BypbIH YHBITKbIFaH
JKOHE VUBITKbIMaraH TpaeKTOpUsIapJarkl HYKTElep, erep ojap Oip yakbITTa
KapacThIpbUICca, COMKeC Aen caHaabl. A, V,-1e MyHIaii abCoMIOTTI TapaMeTp KOK
OOJFaHIIBIKTAaH, Kali HYKTEJIep COMKEC JeN aTallaThIHBIH HAKThl KOPCETY KaXeT.
CoiikecTeHaIpy 9pTYPIIl )KOJIIApMEH OpHAThLUTYbI MyMKiH. COHBIMEH KaTap, )kaHama
ocepiiep OOJiFaH >Karjaia, BEKTOPbIH albTePHATUBTI HYKTEAE Oip Ke3KapacIeH
Colikec KelyiH Tajal €TeTiH YUBITKbIMaraH )KOHE YHUBITKbIFAH TPACKTOPHUSIIAPIaFhI
HYKTEJIEp/ie >KaHama ocepiep/l aHblKTay KaxkeT. bipak Oyman V, - abcomorTi
napayienu3M Taiga 0osia canMmaiiipl, am TEH30pJapiAblH MapajuleNibli KeIllipy
TOPTIOl €Ki KaKThl (TachIMayiay >KOJIbIHA Toyenautik, Jlesu-llusuta, JIu sxonHe T.0.
napauienb — kemripy)  okypriziieni.  CoOHIBIKTaH — TEH30pJjapra  KaHjal



MIPOTIOPIIMOHAIIIBI TACKIMAIIAHY KOJITAaHATBIHBIMBI3/BI OPKAIIIaH aHBIKTAT ATybIMBbI3
KaXKeT.

Krnaccukanblk MexaHukaga oJETT€ 3€pPTTENIETIH KO3FaJbICTap TYpPIiH
CUTIATTaWTBIH HaKThl JuddepeHuanaplK TeHaeyiep Oenrun Ooica, JKammbl
CaJIBICTRIPMAJIBUIBIK TEOPHUSICHIH/IA KO3FAJIBICTBIH HAKThl TEHJCYJEpl TEK ChIHAK
JeHenep yuriH oenriai. Mpicanbl onap, Teojie3ust TeHACyJIepl, ciuHl 6ap OeJrek
yurid Ilanmamerpy Ko3ranbic TEHIEYJEpi, 3apsaTaifaH OeJIIeK YIIH KO3FajbIC
TeHJeYyJepl KoHe T.0.

CanpicTBIpMabl  Maccaiapbl Oap JeHeNep JKaraablHIa KO3FaJIbIC
OPHBIKTBUIBIFBI MOCENIECIHIH KaTaH TYKBIPBIMBI 9l aHBIK €Mec, OWTKeHI Oy
KarJaiaa KO3FaJbICTBIH HAKThl TEHAEyJepl Oenrici3 jkoHe onap Oenrimi Oip
KYyBIKTay/a FaHa abiaFad. CallbICTBIPMAJIbl MACCAIIBIK JEHETIEP YIIiH OPHBIKTHUIBIK
eceOlH JKaJIbl CAJBICTBIPMAJIBIK TEOPHUSACHIHAA KYpacThIpy Kejeciaeil Oonanbl.
Inrepinemiem >koHe aWHAIMalbl KO3FAJIbIC TEHICYJEPIHACTI PEIISITUBUCTIK
Ty3erynep HBIOTOHIBIK KO3FalbIC TEHJIEYJIEpIHE KATBICThI TYPAaKThl YUBITKYJAp
peTiHae  Kapactelpbliazbl. backamia aiftkanga, HBIOTOH — KO3FajbICHIHBIH
opHbIKTBUIBIFBl  JKCT TypreicbiHan (HbroToHHaH KeMiHT OipiHII KYBIKTAY
TYPFBICBIHAH) aHbIKTaNaAbl. JeHenep/iiH KO3FaJlbIChIHBIH OPHBIKTHUIBIFBIH JKCT-
HBIH ©31HJIe, TINTI MOCTHBIOTOHJBIK KYBIKTayJa KapacTelpy, €H OoJiMaraHja,
MOCTHBIOTOHHAH KEHIHT1 KYBIKTay/1a KO3FAJIBIC TEHACYIEPIH MEHIEPY/I Tajlam eTe/Il.

ConbiMen, JKCT -marbl qeHenepAiH KO3FalbIChIHBIH OPHBIKTBUIBIFBI OCBI
yakbITKa JICWIH XKETKUTIKTI TypJie 3epTTeamereH. by macenere KaTbICThl €HOEKTEP
Jie KOTl eMec.

ConbiMeH, 013 JKaJIITbI CATBICTBIPMAJIBITIBIK TEOPUSICHIHIA OPHBIKTHUTBIKTHIH
VUBITKYyJIap, SSFHU PEJIATUBUCTIK YHBITKYJIAp TYPAKTBI TYPJAE 9CEp €TETIH TYpiMeH
aitnanbicaMbl3. OHbIH ycTiHe JKCT MexaHMKachlHIa KapacThIpbUIAThIH €CEeNTepaAiH
KOIIIUTT PENATUBUCTIK aybITKyJapAblH HBIOTOH KyIIiMEH CcajbICThIPFaH/a
a3JIbIFbIHA OAMIaHBICTHI KBA3UKETIISPITIK 00IbIn TaObIIa b1, by xkarmnait JKCT-narsl
JIEHEeJEepIIH  KO3FalbICHl MOCEJIECIHIH €CeNTepiH KoHe Oacka Mocesenepin
3epTTEY/IH apHalbl, OHTAMIIBI, KapamaibiM 9ICTEPIH 13/Ieyre MYMKIHIIK Oepe/i.

Mpeican petringe JXCT-nmarel neHenepAiH KO3FalIbICBIHBIH JISIyHOBIIA
OPHBIKTBUIBIFBI MOCEJIECIH KapacThIpallblK. MyHmail MoceneHiH KOWbLIybl 1965
KBTI O0AUIIUH eHOeriHae opbiH angsl [1, 2]. by skymbic Toummcu, 20-28 coyip
1965 >xbuabl 2-111 rpaBuUTanus KOH(GEPEHIMSChIHAA YCBIHBUIALL. byn ecenTiy
MaHbBABLUIBIFBI A.TpayrManasiy monysiHaa (Y®H, 89 tom, 1, 4, 1966 x.) aTan
oTuIl. EHIl OCBl JKYMBICTBIH MaHBI3JIbI TYCTApbIH aTtam OTEeTIH O0oJIcak, oJjap
Keneciaer 00abln TaObLIAAbL:

KCT-narsl AeHenepaAiH KO3FaIbIChl MOCEIECIH 1€ OHBIH JISMyHOBIIIa OPHBIKTHUIBIFBI
KOTEPLI/Ii;

JIsmyHOBIIIA OPHBIKTBUIBIK OPOWUTAHBIH BEKTOPJBIK JJIEMEHTTEPIHE M (MMITYJTBC
MOMEHTI) JKOHE A (JTamac BEKTOpBI) KaThICThI KAPACThIPhLIAIbI.

byn BekTopnap kemiep Ko3raibichl yiniH cakraiaabl. KCT MexaHukachiHIa
PENATUBUCTIK YUBITKYyJap OOJIFaH kKaraaiina M sxone A BEKTOpJIaphbl Oasy e3repei
JIe KOHE OChl BEKTOpJIApFa TOYeI Il KO3FaJlbIC TeH IeyJiepl naiaa 00aaibl.



Ocwr xymbicTan keiiH 1967 xpuiman 6actanm JKCT-marbl KO3FaIBICTBIH
JIsamyHoBIIa opHBIKTRUIBIFBI UesichiH K.A. [Tuparac sxyiten typae 3eprreni [3,4,5].
JIanynoB omicin JXXCT ecentepine kommanyaa 1971 >xeuibl Oactanmran A.IL
Psi6y1ikoHbBIH 3epTTeyJIepl YIKEH yiec KocTol [6,7,8].

Herenmen [uparac nen PsOymIKOHBIH )KYMBICTapbl KOOPAMHATANIBIK TYPE
’Kacaysibl, COHJIBIKTAaH €CeNTepAlH KO3FajbiC TEHJEYyJepl MEH KO3FaJbIC
OPHBIKTBUIBIFBI MOCEJIENEPIH 3€PTTEY OT€ ayKbIMIbI OOJIJIbI KOHE aca TUIMILTIK
OaiikanMansl. Opune, Oyn KCT-garel neHenep KO3FalbICBIHBIH PEISTUBUCTIK
TeHIeyJepiH TaOyneiH Oi3re Oenrim xarmaibiH ecke Tycipemi. JKCT-marsr
JIEHEJeP/IIH KO3FAIBICKI MOCEJIECIH 3epTTEY IiH OacTanKbl Ke3eHIHAe DUHIITSHHHIH
TPaBUTAIMSIIBIK TEHJCYJICPIHCH JICHENEPIiH KO3FaJbIC TEHJCYJEPIH IIbIFapyFa
apHanran OuHmTeHH-UHDensa-I'opman omici  (EIH  omici) [9] OGompr.
EcenTeynepaiH COHIMANBIKTEI ayKbIMJIBI OOJIFAHBIH, aBTOPJIAp 3EPTTEyJepre
KakeTrTi Marepuamaapasl any ymriH AKII-tarer [IpyHCTOH yHUBEpPCUTETIHIH
MyparaThIH/Ia CaKTaJIFaH >KYMBICTBIH KOJDKa30achiHA KYTiHyl keH kepai. Con
ke3eHuepae Dok e3iHiH anFamks! oiciH [10] skacar, OHbIH HOTHKENIEPiH, Oipak Oy
YKYMBICTA Ta ©T€ ayKbIMJIBI O0JIca J1a, 6acma TypiHje Kapusijan yiarepreH 00JaThiH.
Keitinnen ®ok ©31HIH €KiHII SJICIH Kacam HIBIFap/Abl )KOHE MYHJA KYPri3uireH
ecernreyiep Oenriii 6ip mopexene xeHimaeTiaa [11].

Kazipri yakpITTa JKajambl CaJbICTBIPMAIBIK TEOPUACHIHIAFBI  JICHE
KO3FaJIbIChl MOCENECIHIH OlpKaTap HEri3ri eCeNTepaH 3epTTey YIIiH DUHIITEHHHIH
TPaBUTAIMSIIBIK ~ OpIC  TCHJACYJICPIHEH JICHE KO3FaJbICHIHBIH  PEISATUBHUCTIK
TEHJICYJIEPiH KOPHITHIIN LIBIFAPY €peKeci KAKET eMeC eKeH1 JKaJIIbI TYCIHIKT1 OOJIIbI.
ArHM, apannblk Maccanap skydeciHe apHanfaH OipiHin DOk KybIKTaybIHBIH
HaKThUIAHFAH METPUKACBIH OUTY JKETKUIIKTI JKOHE KO3FJIBICTBIH KaXeTTI
PENSITUBUCTIK TEHJIEYJIEPIH aBTOMATTHI Type *a3zyra Oonansl [12,13].

CasbICTBIPMAIBIIBIK, TEOPUICHI — (PU3HKAIBIK MPOLECTEPIIH KEHICTIK-
YaKbITTBIK KACUETTEPIH 3ePTTEUTIH TEOPHSI.

20-raceipsiblH, ~ OachiHma  AnbOepT OWHINTCHHHIH  JKacaFaH — JKaJIIIbl
canbicTeipManbuIbK Teopusickl (OKCT) menm Te aranmatein ['paBuUTanusi TEOPUSCHI
(GT) 6i3aiH rpaBuTaIMs, KEHICTIK MEH YaKbITTHl TYCIHYIMI3T€ 30D BIKIAJ €TTI.
['paBUTAMSIHBI 3€PTTEY TAPHUXbI €KENT1 TPEKTEPACH OacTamn KONTereH FachIpiapra
co3bUIa/Ibl, Olpak €H MaHbI3bl JKEeTICTIKTI 17-Faceipga Mcaak HproTOH >xacaipl.
HproToH OYKiI ofieMIIK TapThUIBIC 3aHBIH: OJeM/eri opOip JAeHe 0acka JeHenepre
OJIapJIBIH MaccachblHa MPOIIOPITUOHAI KOHE OJIAPIBIH apaChIHAAFbl KAIIBIKTHIKTHIH
KBaJpaThlHA Kepl MPOTOPIIMOHAN KYIIIEH TapThUIAJIbl JEH TYXKBIPBIMIAILI. byt
TEOpHs KAJIBINTHI JKaFaaiaa aKChl JKYMBIC ICTEHII NN eCenTereHMeH, OipaK o
IPaBUTALMSIIBIK ©PICTEPAET] KAPBIKTHIH IIAFBUTYbl KOHE ChIHYBI CHUSKTBI KeHOip
(bU3UKATBIK KYOBUTBICTAP B TYCIHAIPE aTMaIbl.

Conpaii-ak, CcaJdbICTHIPMAIIBIK TPUHIIMIIT ONTHKA MEH (U3NKara >KOHE
(bu3uKaNBIK 0acKa cajiajlapblHa KaThICThI eKeH 1T 6enriai 60761, CalbICTRIPMAIBIK
TIPUHITUII ©31HIH MOHIH KEHEWTII, MbIHAJall aHbIKTaMara ue OOJIIbI: OKIayJIaHFaH
MaTepUaJIbIK KyHene Ke3 KeNreH mpoiecc Oipaed xypeai, KoHe ol xKyie Oip



KaJIBITITHI TY3Y CHI3BIKTHI KO3FAIIBIC JKaFaabIiHAa 00ysl Kepek. Hemece pu3nkanbin
3aHaapbl OapJIbIK MHEPTTI sKyHenepae oipaeit popmara ue.

bip uneptTi X)y#enen kenecire aysicy JlopeHI| KaliTa ©3repTyiepi apKbUIbl
KYy3ere aceIpbUiafbl. bipak JKapbelK JKBUIIAMIBIFBl TYPAKTBUIBIFBI  TYypajibl
MOJIIMETTEp KalTajaH ’aHa TYCIHIKTEP/I1l KaXKeT €TeTIH MoceIesiepre OKeiI Tipe/l.
1904 xputer X. JIopeHIl KO3FalbICTaFbl JIEHE ©31HIH KO3FalbIC OarbIThl OOWBIHINA
KBICKApPaTBIHABIFBIH JKOHE OPTYPi KyHenepae OalKamaThlH YaKbIT apabIKTapbl
enmIeHeTiHIH alTTel. bipak, kemeci >kputbl A.JiHmTeldH JlopeHn KaiiTa
KYpYJapbIHIaFbl OaiiKaJaThIH YaKbITThI HAKTHI YaKbIT PETIH/IE KAPACTHIPIBI.

KeHicTIK-yaKbIT MeTpHKACHI

KCT-na rpaBUTaLMsIHBI CHUIIATTAy YUIIH KEHICTIK-YaKbITTBIH Macca MEH
DHEPI'USHBIH OCEpiHEH Kajlail KHUCBIK OOJaThIHBIH AHBIKTAUTBIH KEHICTIK-YaKbIT
METPHMKACBIHBIH TY)KBIPBIMIAMAChl KOJIAHbLIaabl. MeTpuka g,, CUMBOJIBIMEH
OenriieHeni, MyHIarbl U JKoHe V wuHAekcl O-meH 3-ke JediHri MoOHJEp/Il
KaObu11ali bl (6MTKEH1 O13/1€ TOPT eulieM Oap: yieyl KEHICTIKTIK K9HE O1p yaKbIT
Ooiibinma). Conpmaii-ak g,, METPHUKAChl KEHICTIK-yaKbITTBIH Op HYKTeIE Kalai
KUCAsTBIHBI TypaJibl aKmaparThl KamMTuabl. JKa3blK KEHICTIK-YaKbIT —YIIIH
(TpaBUTAIUSIIBIK ©PICCI3) METPHKA JUaroHa bAbl MAaTPUIIAHBIH IMIIITIHIHE M€, OHJIA
OapJIbIK AieMeHTTepl -1-re (yakbIT oJeMi YIIiH) *koHe 1-re (KeHICTIK eJieMepi
YILIiH) T€H 00J1aJIbI:

~100 0
o100

9w =10 0 1 0 (1)
000 1

JWHIITEHH TeHaeyJiepi

KCT DiHWTERH TEHAEYNEPIHE HETI3NENTEH, ONap gy, METPUKACHIH Macca MeEH
DHEPTUSHBIH KEHICTIK-YaKbITTa TapalybIMEH OailIaHbICThIpAIbl. DWHINTEHH
TeHJeyJIepl OblIai sKa3bliaIb:

Gy = 87Ty, (2)
MyHaa¥FsbI:
Gm, — METPHKara KOHE OHBIH TYBIHIbUTIAPbIHA TOYEII1 DUHIITEHH TCH30PHI;
T,y — Macca MEH DHEpPIUSHBIH KCHICTIK-YaKbITTaFbl TapalyblH CHUIIATTAHTHIH

DHEPTUS-UMITYJIBCTIK TEH30pbl. DUHINTEHH TEHIEYJIepl Macca MEH JHEPTHsHBIH
KEHICTIK-YaKbITThl KaJlail KHCAWTAThIHBIH OHE KHCAaWFaH KEHICTIK-YaKbITThIH
IpaBUTALINAS OCEPIHEH 3aTTap IbIH KO3FaJIbIChIHA KaJlail 9cep €TeTiHIH CUMaTTalIbl.

BIPTHIII )KYBIKTAY PETIHJIE KEHEUTIJIT'EH METPUKA
Ennl «OipiHIn JKybIKTAay PETIHIAE KEHEWUTUITEeH METPUKa» TYKbIphIMIaMachiHa
KOIIEHiK. bys g,,, METpUKaHbI rpaBUTALMSAIIBIK OPIiCTEP AIICI3 OOJIFaH JKaraaiIapaa



KYBIKTay YIIIH maiinananeiiaapl. bipinin xkybIKTay peTiHie 013 rpaBUTALUSIIBIK
acepiep a3 JKOHE CBHI3BIKTHIK JKYBIKTAyJap apKbUIBl CHUIIATTaTybl MYMKIH Jem
ecenreiimiz. CoHpal-ak KEHEWTUITEH Juv METPHUKaHBI OipiHIII >KyBIKTayaa
«(oHABIK METPUKAHBIHY (TPaBUTAIUSACHI3 )KAa3bIK KEHICTIK-YaKbITThl CUIIATTalThIH)
KOHE IpaBUTAlMAFa OallIaHBICTHI TY3€TYJIEP IIH KOCBIHABICH PETIH/E jKa3a alaMbl3:

uv =N + huv (3)

MyHa¥FsbI:

Nyv — Ka3bIK KEHICTIK-yaKbITThl CUNIATTANTHIH (POHBIK METPUKA OOIIBIIN TaObLIAIbL;
hyy — rPaBUTALMAIBIK KUCHIKTBHIKTAP/Ibl CUTIATTAWTHIH TY3€TY (METPUKAJIBIK OY3bLTY
TEH30DHI).

Enni 7y, ywin OipiHmi >KybIKTay TeHAEyIepiH any ymin (2) OHumTeiH
TEHJEYJIEPIH MNaiJanaHa ajambl3 JKOHE MYHIArbl G, —Hbl KEHEHTUIreH ¢,
MEeTpHUKachiHaH TaOyra Ooiausl, an T,, Ooiica OepiareH >KyHeoeri mMacca JKoHeE
SHEPIrUsSHbI CUIIATTAUTHIHBIH €CKE ajla KeTeHIK.

BipiHmn KybIKTay peTiHAE KEHEHUTUINr€H METPHUKAHBIH MaHBI3[bl aCIEKTiCl
IrpaBUTALMSIIBIK TOJKbIHAAP O0JibIN TaObLIaAbl. Erep DUWHINTEHH TeHAEyIepiHaert
CBI3BIKTBIK >KYBIKTAyJIapJbl KapacTbIPCAK, OJap TPaBUTALMSIIBIK TOJKBIHIAAP/IbIH
KEHICTIKTE€ TapajdyblH CHIATTAUTBIHBIH Kepemi3. byl TOJKbIHAAp KapbIK
KBUIJAMBIFBIMEH TapajlaThlH JKOHE 3aTTaplblH KO3FaJbIChIHA 9CEp E€TETIH
METPHUKaJarbl KIIIKeHTaill aybITKynap 0ombin Tadbuiagsl. JKCT MexaHuKachIHIAFbI
KEHEUTIITeH OIpiHIN >KYBIKTay METPHUKAChl 9JICI3 JKarjaijapaa TpaBUTAIUSIIBIK
epicTep/ll TajaaayIbIH KyaTThl KYpaibl 00bI TaObu1aAbl. OJ CBI3BIKTHIK JIICTEP/II
KOJIJIaHA OTBIPBII, TPaBUTALMSIIBIK TOJKBIHIAP CUSKTHI I'PaBUTALUSUIIBIK dcepiep/al
KYBIKTaM, TajgayFa MyMKIHJIK Oepeni. by ka3ipri pusnkamars! ipreii YFbIM KoHE
TapTBUIBIC KYIIl MEH KEHICTIK YaKbIT KYPBUIBIMBIH TYCIHYIMI3/I€ MaHBI3IbI POl
aTKapaspl.
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